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AVshop AS bekrefter at

PROSILENCE avkoplingssystem for vegger, tak og
gulv

Egnethet og sertifisering

Prosilence-systemet er vurdert & vare egnet for bruk i de angitte bruksomradene og under de
betingelser som er spesifisert i dette dokumentet.

Systemet tilfredsstiller kravene til:

e Mekanisk styrke (se SINTEF testrapport 2018, vedlagt i Vedlegg 1, eller tilgjengelig
online:
Rapport-2018-00922 SINTEF-Byggforsk Proving-av-beereevne-for-klips-til-
DreamScreen-lydisoleringssystem-for-AVSHOP.pdf

e Lyddempende funksjon i samsvar med spesifikasjonene og méleresultatene som er
dokumentert i denne whitepaperen.

Innehaver av godkjenningen

DreamScreen
https://dreamscreen.no

Produsent

DreamScreen
https://dreamscreen.no



https://dreamscreen.no/
https://dreamscreen.no/

Ansvarsfraskrivelse / Juridisk avgrensning av ansvar

Informasjonen i dette dokumentet er utarbeidet etter beste skjonn og basert pa tilgjengelig
teknisk kunnskap og erfaring med ProSilence-konseptet. Dokumentet er ment som en
veiledning, og AVshop AS pétar seg intet ansvar for eventuelle feil eller mangler som maétte
oppstd som folge av bruk eller tolkning av denne veiledningen.

Det presiseres at korrekt stivhet og forankring av bjelkelaget er en forutsetning for
vellykket installasjon. Ved bruk av avkoblingssystemer som U-boat direkte pd bjelkelag, ma
det péses at bjelkelaget er tilstrekkelig avstivet i henhold til gjeldende forskrifter og
byggtekniske krav, for eksempel gjennom bruk av kubbing eller annen mekanisk forsterkning.
Manglende avstivning kan fere til konstruksjonssvikt og redusert ytelse av lydisolerende
tiltak.

Videre mé alle komponenter, herunder clips og tilherende skruer, monteres
forskriftsmessig. Det er avgjerende at det benyttes skruer av tilstrekkelig lengde, bzereevne
og kvalitet, tilpasset det aktuelle underlaget. Feil dimensjonering eller valg av festemidler kan
fore til strukturell svikt og redusert lydisolasjonseffekt.

AVshop AS fraskriver seg ethvert ansvar for skader, feilmontering eller svekket funksjon som
folge av manglende stivhet i bjelkelag, feilmonterte komponenter, bruk av uegnede
festemidler, eller avvik fra anbefalte installasjonsmetoder. Det er til enhver tid installaterens
ansvar 4 sikre at tiltak er i henhold til gjeldende forskrifter, produsentanbefalinger og
byggeteknisk standard.



Executive Summary

Introduksjon

Denne whitepaperen presenterer Prosilence avkoblingssystem — en spesialutviklet losning
for effektiv lydisolasjon av gulv, vegger og tak. Systemet forhindrer spredning av vibrasjoner

og dekker et bredt frekvensomréde fra 10 Hz til 5000 Hz.
Systemoversikt

e Gulv: Avkobling med spesialdesignede "U-boats".
e Vegg og tak: Vibrasjonsdempende materialer med metallskinne.
e Niviinndeling:

o Niva 1: Standard lesning

o Niva 2: Forsterket losning for krevende lydmiljeer

Lydmaling og krav
o Luftlydisolasjon: Males og vurderes som R'w (feltmélt verdi).
e Trinnlyd: Males som L 'n,w, men vurderes mot krav satt

for Ln,w (laboratoriekriterium).

Standardkrav (TEK17 / NS 8175):
Lydklasse R'w (feltmélt luftlyd) Ln,w (Iaboratoriekriterium trinnlyd)

A > 63 dB <43 dB
B > 60 dB <48 dB
C >55dB <53dB
D <50dB > 58 dB

Merk: Trinnlyd méles som L 'n,w, men vurderes mot krav i Ln,w.

Viktige forbehold

o Estimater pavirkes av installasjon, bygningskonstruksjon og romakustikk.
o Malerapporter er veiledende, ikke rettslig bindende uten serskilt avtale.

Anbefalt tilnserming
o Helhetlig analyse og prioritering av tiltak.

Fokus pa mest kritiske lydflater innenfor tilgjengelig budsjett.



Produktbeskrivelse

Introduksjon

Prosilence avkoblingssystem reduserer effektivt overforing av vibrasjoner og lyd mellom
bygningskonstruksjoner. Systemet er utviklet for & avkoble konstruksjonselementer ved hjelp
av vibrasjonsdempende materialer, som dekker et bredt frekvensomrade fra 10 Hz til 5000
Hz.

Systemkomponenter

e Gulv:
U-formede avkoblingsmoduler ("U-boats") tilpasset trelekter med bredde opp til 50
mm. Disse barer gulvplatene uten direkte kontakt med bjelkelaget.

o Vegg og tak:
Vibrasjonsdempende materialer med metallskinne. Platene festes uten kontakt med
grunnkonstruksjonen.

Nivainndeling

e Niva 1: Standard lesning for normal lydisolasjon.
o Niva 2: Forsterket lasning for heye krav, spesielt ved lavfrekvent belastning (bass,
trinnlyd, treningsaktivitet).

Omfang

Dette dokumentet beskriver installasjonsprosedyrer, mekanisk styrke og forventede
lyddempingseftekter.

Maling og vurdering av lydisolasjon
Grunnleggende malestgrrelser
R'w — Luftlydisolasjon (feltmalt)

e R’'w (Field Weighted Sound Reduction Index):
Beskriver faktisk luftlydisolasjon mellom rom, justert for romakustikk.

Ln,w — Trinnlyd (laboratoriekriterium)

e Ln,w (Weighted Normalized Impact Sound Pressure Level):
Standardisert laboratorieparameter for trinnlyd. Krav til bygninger settes i Ln,w.
e L’'n,w (Field Impact Sound Pressure Level Weighted):
Malt verdi pa stedet. Feltmalingen L 'n,w sammenlignes med klassifiseringskrav i
Ln,w.

Viktig:
For trinnlyd er det laboratorieverdien Ln,w som benyttes i klassifiseringskravene (NS 8175),
selv om man i felt maler L 'n,w.



Regelverk og lydklasser
Krav iht. TEK17 og NS 8175

Lydklasse R'w (feltmélt luftlyd) Ln,w (Iaboratoriekriterium trinnlyd)

A > 63 dB <43 dB
B > 60 dB <48 dB
C >55dB <53dB
D <50dB >58dB

Maleutstyr og ansvarsbegrensning

AVshop benytter klasse 1 ISO-sertifisert maleutstyr, kalibrert etter strengeste krav.

Malerapporter er veiledende og kan ikke uten videre brukes i rettstvister uten serskilt avtale.

Faktorer som pavirker lydisolasjon

o Byggets stivhet og egenresonans

o Flankestoy via sammenkoblede konstruksjoner
e Vinduer, derer og ventilasjon

e Intern akustikk (RT60)

Oppsummering

o Prosjekttilpassede analyser og anbefalinger
o Estimater pavirkes av byggets totale egenskaper
o Korrekt utforte tiltak gir betydelige forbedringer i lydisolasjon



Prosilence klips med silikagel og metallskinner

liTaksperr

Prosilence klips med silikagel og metaJIskinner—l

Gulvbelegg

Gulvsviller

U-boats limt pé gulvsviller

Enkelt lag fibergips festet til prosilence skinner i taket

Enkelt lag fibergips festet til prosilence skinner pa vegg

liGulvplater (feks sponplater)

Bielke for U-boats (38mm*48mm)
Isolasjon
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Figur 1: Avkopling med niva 1 med etasjeskillere basert pa trebjelkelag.

Dobbelt lag fibergips med

greenglue pa veggen pa

Prosilence klips med silikagel og metallskinner
andre siden

liTaksperr

Greenglue i tak
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Prosilence klips med silikagel og metallskinner
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Dobbelt lag fibergips med greenglue i taket

Dobbelt lag fibergips med greenglue pa veggen

Gulvbelegg
Varmefolie (om ensket)
Greenglue pa vegg
Fibergips pé gulv
Greenglue pé gulv

Gulvplater (feks sponplater)

Gulvsviller

U-boats limt pa gulvsviller

Bjelke for U-boats (38mm*48mm)
Isolasjon Dobbelt lag fibergips med greenglue i taket i etasjen under
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Figur 2: Avkopling med niva 2 med etasjeskillere basert pa trebjelkelag.



Isolasjon (5 cm)
Greenglue i tak

Dobbelt lag fibergips med

gr:%erggslit:j:gé veggen pa [T . Lekt (min. 25 mm) pa betongtak

Prosilence klips med silikagel og metallskinnel

Prosilence Klips med silikagel og metallskinner
festet pa lekt pa betongtak

Dobbelt lag fibergips med greenglue i taket

Greenglue pA vegg Dobbelt lag fibergips med greenglue pa veggen

Gulvbelegg
Varmefolie (om ensket)
Fibergips pa gulv Gulvplater (feks sponplater)
Greenglue pé gulv [/

Isolasjon (5 cm) pa gulv

U-boats lagt lest pa plant betonggulv

Bijelke for U-boats (38mm*48mm)
Betongdekke med fuktsperre om nedvendig

Eivind Lygren, siv. ing. bygg
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Figur 3: Avkopling med niva 2 med etasjeskillere basert pa betong, samt bruk av varmefolie.

Dobbelt lag fibergips med
greenglue pa veggen pa
andre siden

Prosilence klips med silikagel og metallskinne:

Lekt (min. 256 mm) pé betongtak

Prosilence klips med silikagel og metallskinner
festet pa lekt p& betongtak

Greenglue pA vegg Dobbelt lag fibergips med greenglue i taket

Dobbelt lag fibergips med greenglue pa veggen
Gulvbelegg

Fibergips pa gul
9 9 Gulvplater (feks sponplater)

Greenglue pa gulv

Péstop

Varmekabel (om ensket)
U-boats lagt lost pa plant betonggulv

Bjelke for U-boats (30mm*48mm)
Betongdekke med fuktsperre om nedvendig
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Figur 4: Avkopling med niva 2 med etasjeskillere basert pa betong, samt bruk av varmekabel.
Legg merke til at det ikke brukes isolasjon i U-boat laget i dette tilfellet.




Prosilence pa gulv

Montasje pa gulv

N Viktig informasjon ved montering pa etasjeskiller i treverk

Ved montering av U-boats pd trebjelkelag er det viktig &4 vaere oppmerksom pé at dette
innebarer en svekkelse av den strukturelle koblingen mellom gulv og bjelkelag, noe som
normalt ville gitt stivhet og redusert fleks. Ansvaret for & vurdere tilstrekkelig stivhet i
bjelkelaget ligger derfor hos utbygger eller ansvarlig prosjekterende.

Stivhet i konstruksjonen kan blant annet forbedres gjennom:

e Kubbing (tverrgiende avstivning) mellom bjelkene
e Redusert spennvidde

e Okt bjelkedimensjon

o Okt vekt og stivhet i selve topplaget

Arsaken til at man i utgangspunktet ikke monterer gulvspon direkte pa bjelkelaget i
lydavkoblende konstruksjoner, er for 4 unnga sidkalt "triple leaf-effekt", som gir betydelig
forverring av lydisolasjonen — spesielt i lavfrekvensomradet. I enkelte tilfeller vil det
imidlertid vere vanskelig & unngé dette fullstendig.

Dersom det er nodvendig & montere gulvspon direkte pd bjelkelaget for & oppnd nedvendig
stivhet, kan triple leaf-effekten delvis reduseres ved a perforere sponplaten (f.eks. ved &
bore spredte hull) slik at den ikke oppferer seg som et akustisk tett lag. U-boats + lekt
monteres i sa fall pa toppen av det perforerte gulvsponet.

For a sikre optimal stivhet i det flytende topplaget anbefales det alltid & bruke:

o Ettlag 22 mm gulvspon, limt og skrudd til lekt / U-boat

o Ett lag fibergips, montert over gulvsponet med Green Glue i mellom
Denne kombinasjonen gir bade hey masse og okt boyningsstivhet, spesielt nar den
brukes sammen med korrekt utfort kubbing i bjelkelaget.

Hovedelementet i gulvkonstruksjonen bestér av en U-boat — en stopt modul laget av myk
silikagel med tilstrekkelig mekanisk bareevne til 4 handtere en normalt dimensjonert
gulvstruktur.

En U-boat er dimensjonert for 4 bare en nyttelast pa opptil 3,0 KN/m?, forutsatt en tetthet
pa 7 U-boats per kvadratmeter.

Ved hoyere belastninger skal antallet U-boats ekes proporsjonalt; for eksempel krever en
nyttelast pd 6,0 kKN/m? omtrent 14 U-boats per m>.
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Figur 5 viser utformingen av en typisk U-boat.

U-boaten er spesielt tilpasset bjelker med en bredde pad 48 mm, som er standard for
trekonstruksjoner.

For a sikre tilstrekkelig stivhet anbefales det at bjelkehoyden er minst 38 mm. Dette gir god
bareevne for platelaget (f.eks. sponplater) samtidig som det gir plass til et 50 mm
isolasjonslag under gulvet, som vil bidra positivt til lyddempingen.

Ved bruk av varmekabel med péastep (se Figur 4) ber det ikke benyttes isolasjon i gulvet. |
slike tilfeller kan bjelkehoyden reduseres til 30 mm, forutsatt at gulvplatelaget har
tilstrekkelig stivhet. Denne lgsningen kan ogsé velges dersom man ensker a begrense total
byggehoyde.

Det er ingenting i veien for & benytte hoyere bjelker dersom det er enskelig.

I Figur 6, 7 og 8 vises eksempler pd tverrsnitt av ulike gulvinstallasjoner.

Ved montering av U-boats direkte pd gulvsviller anbefales det, av praktiske hensyn, & lime
modulene for 4 sikre stabilitet under installasjon.

I Figur 9 vises en 3D-tegning av en U-boat installert pa betongdekke.
Standard avstand mellom U-boats er satt til 30 em nér bjelkeavstanden (C-C) er 60 cm.
Dette muliggjor effektiv legging av standard isolasjonsmatter pa 60 cm bredde.

Ved en bjelkeavstand pé 30 ¢cm kan avstanden mellom U-boats gkes til 60 cm, slik at det
totale antallet U-boats reduseres.

For 4 oppné niva 2 avkobling anbefales det & benytte et ekstra lag
med fibergips og GreenGlue mellom platelagene, som illustrert i figurene.

Ved niva 1 avkobling kan det ekstra fibergipslaget med GreenGlue sloyfes for en rimeligere
losning, som fortsatt gir god lyddempende effekt i henhold til moderate krav.

11
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GULVINSTALLASJON
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Figur 6: Tverrsnitt av avkopling med nivd med etasjeskillere basert pG betong, samt bruk av

varmefolie.
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g

PROSILENCE
Teknisk dokumentasjon

AVSHOP AS Dok. nr. 0216 |- "

Eivind Lygren, siv. ing. bygg

. cinaae Raveon 1, o mea U bosts o0 apisoa

1600223 Rlvieion 2, kstra platia o SO0 med roendin.

-

Figur 7: Tverrsnitt av avkopling med niva 2 med etasjeskillere basert pd betong, samt bruk av

varmekabel. Leqgg merke til at det ikke brukes isolasjon i U-boat laget i dette tilfellet.

Pro-@Silence GULVINSTALLASJON
R}

KIND.
m HIEMME.

PROSILENCE
Teknisk dokumentasjon
A

WSHOP AS Dok. nr. 0216 |-

Eivind Lygren, siv. ing. bygg

+ ovoszmis Reveion 1. au med U bosts o3 aubslatéan
Fotey

1092023 Reveion 2. okstra v 1008 med Greencive.

<

Figur 8: Tverrsnitt av avkopling med niva 2 med etasjeskillere basert pd trebjelkelag. Det

anbefales G lime U-boatene til bjelkelaget av praktiske drsaker. For best virkning anbefales det
d benytte to lag fibergips med greenglue 0gsa i taket i etasjen under. Dette vil ogsd bidra til G

stive av bjelkelaget.
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Pro@sience GULVINSTALLASJON Y S HO P

PROSILENCE
Teknisk dokumentasjon

Eivind Lygren, siv. ing. bygg

+ ovawacte Revision 1, qulv med U boats oa quhplatelan

AVSHOP AS Dok. nr. 0216 |-

16002023 Revision 2, ekstra platelaq av fbergios med greendiue

Figur 9: Avstand mellom U-boater er satt til 30 cm, om man har en C-C avstand mellom

bjelkene pa 60 cm. C-C pd 60 gj@r det enkelt G legge ned isolasjon mellom bjelkene.

A 9
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Figur 11: Metallholder for G forsenke U boat i trebjelkelag og evt avrette gulvbjelkelag.

Figur 12: Metallholder for G forsenke U boat i trebjelkelag og evt avrette gulvbjelkelag. Det
kan med fordel benyttes lekt med hgyere dybde enn 36mm som i dette eksempelet da dette
bidrar til G stive av bjelkelaget i lengderetningen.
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Virkningsgrad pa lyddemping pa gulv ved bruk av U-boats for frekvenser fra 100 Hz og

oppover
STC =35 STC =57 STC =76
Rw =34 Rw =56 Rw =75
FIIC =23 FIC =41 FIC =57

l~Gulvsviller
Gips

23 mm sponplate Bjelke (36mm*48mm)

y | IR DI
(] L e A !
et |—Enkelt lag fibergips med greenglue

Dobbelt lag fibergips med greenglue

Figur 13: STC, Rw og FIIC for gulv. Ubehandlet og niva 1 og 2 med Prosilence. For d oppnd
tilstrekkelig stivhet utover bedre effekt anbefales det niva 2 for bjelkelag.

Prosilence pa vegger og i tak
Generelt

Hovedelementet i Prosilence-systemet for vegg- og takavkobling er et

spesialutviklet klipsystem. Hver klips bestéar av en stildel som holder en stopt
avkoblingsenhet laget av myk silikagel. Den stopte silikagelen er utformet slik at den kan
bare en stalskinne, som vegg- eller takplater senere monteres pa.

Det forste laget med vegg- og takplater skrus direkte fast i stalskinnen. Lyddempingseffekten
oppnas ved at stalskinnen er fullstendig avkoblet fra den bakenforliggende

byggkonstruksjonen via silikagelklipsen.

Utformingen av klips og skinner er vist i Figur 11.

Skinnene leveres 1 2 meters lengder og monteres horisontalt pa vegger og i tak med en
senteravstand pd 60—80 emmellom hver skinne. Klipsene festes til den underliggende
konstruksjonen med en avstand pa 120 cm mellom hver klips. Klipsene monteres forskjovet i
forhold til klipsene i skinnelagene over og under pa vegg, eller sideforskjovet i tak, for &

optimalisere styrke og akustisk effektivitet.
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UBEHANDLET NIVA 1 NIVA 2

STC =53 STC = 66 STC=75

Rw =52 Rw =65 Rw =74

FIIC =27 FIC =44 FIC =55

s
Betong 30 cm 23 mm sponplate
Bjelke (36mm*48mm) Enkelt lag fibergips med greenglue
Eivind Lygren, siv. ing. bygg
PROSILENCE

Pro-@Silence VIRKNINGSGRAD MHP NsHopE Teknisk dokumentasi o
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KLIPS MED STALHOLDER PROSILENCE S yoren s e byos -
Prolens  oosToPTSLKAGELFORA | SONAIETINIED §ihie  ToSKdokumentasion | Z2: gy novo g | T
HOLDE METALLSKINNE © AVSHOP AS Dok. nr, 0216 [ 7 M memiosiommesiamatom <

Figur 14: Design pa metallklips og st@pt silikagel enhet tilpasset metallskinne.

Montasje pa vegg
Montering av klips pa vegg med trestendere er illustrert i Figur 12.

Av akustiske hensyn er det avgjerende at klipsene monteres direkte pa stenderverket.
Eventuelle eksisterende platelag, som gipsplater eller panel, mé fjernes for montering.

Dette forhindrer en uensket akustisk effekt kjent som "Triple Leaf Effect", hvor resonanser
mellom flere lag kan forsterke visse frekvenser og dermed redusere

lyddempingseffekten betraktelig.

Ved montasje pa betongvegg anbefales det & lekte ut med minimum 25 mm trelekter.
Dette gir plass til minst 50 mm isolasjon, som er viktig for & oppné optimal lyddemping,
samtidig som det sikrer tilstrekkelig skrufeste for klipsene.

Som beskrevet tidligere i Figur 1 og Figur 2, tilbyr Prosilence-systemet to ulike nivaer for
vegginstallasjon:

e Nival:
o Kilips
o Skinne
o Ett lag fibergips
e Niva 2:
o Kilips

17



o Skinne
o To lag fibergips med GreenGlue pifort mellom lagene for ekstra demping.

Ved installasjon i nivéa 2, anbefales det ogsa a benytte to lag fibergips med GreenGlue pa

motsatt side av innerveggen, spesielt dersom veggen er bygget med trestendere i stedet for
betong.

Det andre platelaget skal skrus fast i det forste laget, men uten at skruene har kontakt med
skinner eller den bakenforliggende konstruksjonen.
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Skruen skal

s& mye at ki

beyer seg og presser pa silikagelen slik at

den holdes godt fast

“""I |

Figur 15: Detaljer for installasjon av Prosilence pd vegg.
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Pro-@Sience VEGGINSTALLASJON INAETTI (2%, Teknisk dokumentasion | 5w ot irmemsmre || %
© AVSHOP AS Dok. nr. 0216 |- = <
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¥ { k

Dorblad pé lydder som slér utover

med greenglue
Dorterskel

Pro-@Silence
]

INSTALLASJON AV LYDD@R

E SHOP)

PROSILENCE

m:'u:. Teknisk dokumentasjon

AVSHOP AS Dok. nr. 0216 |

Eivind Lygren, siv. ing. bygg

01032016 Revsion 1, Prosience kigs med guvmiaavkopkng g skerer
100v223 Reveion 2, roviden

Kipsutforming 0g 5kca 90 avkopina

Figur 16: Detaljer for installasjon av lyddgr og Prosilence.
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Virkningsgrad pa lyddemping pa vegger for frekvenser fra 100 Hz og oppover

STC =35 STC =59 STC=77
Rw =34 Rw =58 Rw =76

/ i

\L L Stélskinne Isolasjon
Gips Stender 48X96 Klips med silikagel
Fibergips Dobbelt lag fibergips med greenglue
UBEHANDLET NIVA 1 NIVA 2
(sett ovenfra) (sett ovenfra) (sett ovenfra)
STC =53 STC =67 STC=76
Rw =52 Rw =66 Rw =75

L L—Stélskinne
Betong 30 cm Klips med silikagel Isolasjon (50 mm) (min 25 mm)
Enkelt lag fibergips Dobbelt lag fibergips med greenglue
, PROSILENCE Eivind Lygren, siv. ing. bygg "
Prolifens  VRKNNGSGRADMHP | SO EYIITED M Teknskdokumentason | i pe it | T
LYD FOR VEGG " AVSHOP AS Dok. rr. 0216 | : s e <

Figur 17: STC og Rw for vegg. Ubehandlet og nivd 1 og 2 med Prosilence.

Montasje i tak

Ved montering i tak ber klipsene, skinnene og takplatene plasseres sé naert takets underside
som mulig, for & minimere reduksjonen av romheyde.

Med denne metoden kan det oppnas en heydegevinst pa omtrent 3 em sammenlignet med en
standard montasje.

Dersom man ikke ensker & bygge systemet inn i takkonstruksjonen, kan klipsene
monteres direkte pa taksperrene, med skinnene montert i omvendt retning for & tilpasse

installasjonen.

Ved montasje pa betongtak anbefales det & lekte ut med minimum 25 mm trelekter.
Dette gir plass til minst S0 mm isolasjon — noe som er avgjerende for optimal

lyddemping — samtidig som det gir nedvendig feste for klipsene.

Som vist 1 Figur 1 og Figur 2, tilbyr Prosilence-systemet to ulike nivaer for takinstallasjon:
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o Skinne
o Ett lag fibergips
e Niva 2:
o Kilips
o Skinne
o To lag fibergips med GreenGlue mellom lagene.

Ved valg av niva 2 anbefales det, dersom det er praktisk mulig, & benytte et ekstra lag
fibergips med GreenGlue pa oversiden av takkonstruksjonen.

Dette er spesielt viktig nar takkonstruksjonen er basert pa tresperrer i stedet for betong, for a
ytterligere forbedre lydisolasjonen.

Skruen skal strammes sa mye at klipsplaten
beyer seg og presser pa silikagelen slik at
den holdes godt fast

TR T 8 TR
AL T 1 O
‘Ix.‘ I s
(S AN ] @ ) RBHICLEY Tl 161 N T % J) iy
min15cm
- -+ " '
— = (- J—
TR VIS S LR
: i-.; .8 S Bt
(LR R L T L ) il
' B e o 1 1 i

) PROSILENCE i L ”
Pf°'n§"9”(9| TAKINSTALLASJON ANAETNTD 5o, Teknisk dokumentasion . oiice seve s prosiece s s rmanspionca s | |
AVSHOP AS Dok. nr. 0216 [ " e <

Figur 18: Detaljer for G bygge inn Prosilence systemet i tak ved @ kubbe pad tvers mellom
taksperrene.

For & unngé a métte kubbe pa tvers har vi spesialdesignet en metallholder for klipsene som
kan skrus i taksperrene. Takplatene kan da legges i et niva pd bare 5 mm under taksperrene
slik at det ferdige taket vil fa en heyde som avviker lite fra en lgsning uten avkopling. Disse
holderne kan ogsa brukes for a rette opp gamle tak om det trengs.
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Figur 19: Metallholder for G bygge klipsen inn i trebjelkelag uten G mdtte kubbe pa tvers.

Figur 20: Metallholder for G bygge klipsen inn i trebjelkelag uten G mdtte kubbe pa tvers.

Figur 21: Metallholder for G bygge klipsen inn i trebjelkelag uten G mdtte kubbe pa tvers.
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Virkningsgrad pa lyddemping i tak for frekvenser fra 100 Hz og oppover

STC =385 STC =59 STC =77
Rw =34 Rw =58 Rw =76

Figur 22: STC og Rw for tak. Ubehandlet og niva 1 og 2 med Prosilence.

UBEHANDLET NIVA 1 NIVA 2
STC =53 STC =67 STC=76
Rw =52 Rw =66 Rw =75
.
—Betong 30 cm
Enkelt lag fibergips Dobbelt lag fibergips med greenglue
PROSILENCE Eivind Lygren, siv. ing. bygg
Pro‘n_SLe_n_c-e VIRKNINGSGRAD MHP AN $ioe.  Teknisk dokumentasion | o e asmoysoss i °
LYD FOR TAK AVSHOP AS Dok. nr. 0216 |: - <

Virkningsgrad pa lyddemping for frekvenser fra 110 Hz ned til 20 Hz

Vi har gjennomfort feltmalinger i to av vire egne dedikerte kinorom for & evaluere
lyddempingseffekten til Prosilence-systemet i bassomradet, fra 110 Hz ned til 20 Hz.

Som vist 1 Figur 17, gir Prosilence en betydelig forbedring i lavfrekvent lyddemping.

Lydnivéet reduseres typisk med 30-38 dB i omradet mellom 20 Hz og 110 Hz (red kurve).

Sammenlignet med en standard konstruksjon bestdende av enkle gipsplater pa hver side av
en vegg uten isolasjon (bld kurve), oppnir Prosilence-systemet en forbedring pa 10-20 dB i

bassomradet.

Videre viser mélingene at et fullt niva 2-system — bestdende av Prosilence-klips, dobbelt lag

med fibergips pa begge sider av veggen og GreenGlue mellom lagene — (red kurve) gir

vesentlig bedre resultater enn kun bruk av GreenGlue pé en tradisjonell vegg (grenn kurve).
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Demping av lydniva dB

Demping med prosilence (feltmalinger)

40
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20

15
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20 25 30 35 40 45 50 55 e0 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110
Frekvens Hz

Dobbelt lag med gips pa begge sider av vegg og greenglue

Niva 2 (Prosilence klips og skinner og dobbelt lag med fibergips med greenglue)

Enkel gips pa begge sider og uten isolasjon)
------- Linezer (Niva 2 (Prosilence klips og skinner og dobbelt lag med fibergips med
greenglue))

------- Linezer (Enkel gips pa begge sider og uten isolasjon))

------- Linezer (Dobbelt lag med gips pa begge sider av vegg og greenglue)

Figur 23: Demping med prosilence. Desibel demping ved frekvenser fra 20 til 110 Hz

Materialegenskaper ved brann

Silikagel brukt i Prosilence-klips og U-boats har en gdeleggelsestemperatur pa

ca. 300 °C.

Silikagelen téler ikke heye branntemperaturer, men den avgir kun vann ved
oppvarming og vil smelte for den brenner. Det frigjores altsd ingen skadelige gasser.
Metallklipsene som omslutter silikagelen vil, forutsatt at de er korrekt montert med
skruer i vangene, fortsatt kunne holde metallskinnene, samt vegg- og takplater pa plass
under en brann.

Dette forhindrer umiddelbart nedfall av plater.

Dersom vegger og tak er bygget med ett eller to lag fibergips, vil dette ytterligere
begrense brannspredning. Fibergips er ikke brennbart, og forsinker utviklingen av
brann mellom rom.
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e En eventuell brann i rommet med Prosilence vil derfor ha redusert sannsynlighet for
spredning til naborom, takket vere bruk av fibergips og korrekt monterte klips og
skinner.

Gulvkonstruksjoner
Ved bruk av U-boats i gulv anbefales det & kombinere systemet med:

o Fibergipsplater og
e GreenGlue mellom platelagene.

Dette gir bade forbedret lyddemping og ekt brannsikkerhet.

Béde fibergips og GreenGlue har egne brannsikkerhetssertifikater som dokumenterer
ytelsen i brannsituasjoner.

Sertifikater og dokumentasjon
e Prosilence-klips og U-boats leveres med fullt CE-sertifikat inkludert brannteknisk
godkjenning.
o Brannsikkerhetssertifikater for fibergips og GreenGlue er tilgjengelige og ber

vurderes som en del av den samlede sikkerhetsvurderingen.

Sertifikatene for U-boats og klips er vedlagt i Vedlegg 1.

Oppsummering
Den samlede branntekniske vurderingen viser at:
e Prosilence-systemet, nér det installeres i kombinasjon med fibergips og eventuelt
GreenGlue, gir en sikker losning med lav risiko for brannspredning.
e Materialvalg og montasjemetoder sikrer at platelag forblir stabile selv ved hay

varmebelastning.
e Sertifiseringer stotter opp under vurderingene nevnt ovenfor.

Videreutviklede tester med optimal montasje

Basert pa SINTEFs tester anbefaler vi i tillegg 4 benytte skruer i vangene pa hver side av
metallklipsen, for ytterligere & oke styrken.

Vi har derfor gjennomfort egne tilleggstester, der klipsene ble montert slik:

o Skruer montert bade sentralt og i vangene.
o Klips montert i skinne for & simulere realistisk installasjon.
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Resultater fra vare tilleggstester:

o Takmontert klips (uttrekk):
Vi belastet klips og skinne med 96 kg (begrenset av testutstyrets makskapasitet) uten
at det oppsto svikt i klips eller skinne.

o Veggmontert klips (vertikal forskyvning):
Ved krav om maks 3 mm vertikal forskyvning av skinnen kunne klipsene belastes
med 76 kg for denne forskyvningen oppsto.
Forskyvningen skyldes elastisiteten i silikagelen som omslutter metallskinnen.

Konklusjon

e Prosilence klips- og skinnesystem har dokumentert hoy bareevne, ogsa i krevende
belastningssituasjoner.

o Bruk av ekstra skruer i vangene gir en vesentlig ekt sikkerhetsmargin.

o Systemet tilfredsstiller kravene for bruk i bade vegg- og takapplikasjoner, ogsa i
konstruksjoner hvor hey belastning eller store platemasser inngar.

Eksempelbilder for totalinstallasjoner
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Prosilence klip

Lekt

isolasjon

5cm
isolasjon

Lekt

Prosilence klip
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VEDLEGG 1. CE sertifikater med brannteknisk sertifisering for U-boats
og Klips

-A1D>

TEST REPORT

Report No.: ATS230912036ER Page 1 of 10
Applicant : AVSHOP AS

Address : SMALVOLLVEIEN 61 0667 OSLO NORWAY

Manufacturer’'s name : AVSHOP AS

Address : SMALVOLLVEIEN 61 0667 OSLO NORWAY

Report on the submitted samples said to be:

Sample Name : U boat

Trade Mark : DreamScreen

Tested model : U001

Series model o

Testing Period : Sept. 12,2023 ~ Sept. 20,2023

Date of issue : Sept. 20,2023

Results : Please refer to next page(s).

TEST REQUEST CONCLUSION
(1.) Fo_r compliance with the _Eurqpean Stanqard on Safety Directive 2009/48/EC and Pass
Directive (EU) 2019/1922 Migration of certain element (19E).

EN 71-1:2014+A1:2018-Mechanical and Physical Properties Pass
EN 71-2:2020-Flammability Pass
EN 71-3:2019+A1:2021-Migration of Certain Elements Pass

Signed for and on behalf of ATS

Shenzhen ATS Testing Technology Co., Ltd. Http: //www.ats-cert.com Email: admin@ats-cert.com Tel: 0755-23304558
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ATTESTATION OF CONFORMITY

Reference No. - ATS230912036E

Applicant :  AVSHOP AS

Address : SMALVOLLVEIEN 61 0667 OSLO NORWAY
Manufacturer - AVSHOP AS

Address : SMALVOLLVEIEN 61 0667 OSLO NORWAY
Sample Name - U boat

Trademark :  DreamScreen

Modal - U001

Test Report No. : ATS230912036ER

The submitted products have been tested by us with the listed standards and found in
compliance with the following European Directives:

Directive 2009/48/EC
EN 71-1: 2014+A1:2018; EN 71-2: 2020; EN 71-3:2019+A1:2021

The tests were performed in normal operation mode. The test results apply only to the
particular sample tested and to the specific tests carried out. This certificate applies
specifically to the sample investigated in our test reference number only.

The CE markings as shown below can be affixed on the product after preparation of
necessary technical documentation.

Other relevant Directives have to be observed.

Sept. 20,2023

Shenzhen ATS Testing Technology Co., Lid.
Floor 3, Building C, 8373 Baoan Avenue, Fuhai Sireet, Bacan District, Shenzhen, Guangdong, China.
Hittp: /www ats-cert com  Email” admin@ats-cert com Tel 0755-23304558
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TEST REPORT

Report No.: ATS230912035ER Page 1 of 10
Applicant : AVSHOP AS
Address : SMALVOLLVEIEN 61 0667 OSLO NORWAY

Manufacturer’s name : AVSHOP AS

Address : SMALVOLLVEIEN 61 0667 OSLO NORWAY
Report on the submitted samples said to be:

Sample Name : steel clip with rubber

Trade Mark : DreamScreen

Tested model : S001

Series model o/

Testing Period : Sept. 12,2023 ~ Sept. 20,2023

Date of issue : Sept. 20,2023

Results : Please refer to next page(s).

TEST REQUEST CONCLUSION
(1') For compliance with the Eurqpean Stanc.iard on Safety Directive 2009/48/EC and Pass
Directive (EU) 2019/1922 Migration of certain element (19E).

EN 71-1:2014+A1:2018-Mechanical and Physical Properties Pass
EN 71-2:2020-Flammability Pass
EN 71-3:2019+A1:2021-Migration of Certain Elements Pass

Signed for and on behalf of ATS

Shenzhen ATS Testing Technology Co., Ltd. Http: //www.ats-cert.com Email: admin@ats-cert.com Tel: 0755-23304558



ATTESTATION OF CONFORMITY

Reference No. - ATS230912035E

Applicant : AVSHOP AS

Address : SMALVOLLVEIEN 61 0667 OSLO NORWAY
Manufacturer : AVSHOP AS

Address : SMALVOLLVEIEN 61 0667 OSLO NORWAY

Sample Name steel clip with rubber

Trademark

: DreamScreen
ifosd : S001
Test Report No. . ATS230912035ER

The submitted products have been tested by us with the listed standards and found in
compliance with the following European Directives:

Directive 2009/48/EC
EN 71-1: 2014+A1:2018; EN 71-2: 2020; EN 71-3:2019+A1:2021

The tests were performed in normal operation mode. The test results apply only to the
particular sample tested and to the specific tests carried out. This certificate applies
specifically to the sample investigated in our test reference number only.

The CE markings as shown below can be affixed on the product after preparation of
necessary technical documentation.

Other relevant Directives have to be observed.

Sept. 20,2023

Shenzhen ATS Testing Technology Co, Ltd.
Floor 3, Building C, 6373 Baoan Avenue, Fuhai Street, Baoan District, Shenzhen, Guangdong, China
Http: /iwww ats-cert.com Email: admin@ats-cert.com Tel: 0755-23304558
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VEDLEGG 2. SINTEF prgvingsrapport

SINTEF

SINTEF Bygyforsk
Postadresse:

Postboks |24 Blmdern
0314 Oslo
Besokeadressy:
Forsknisgsveies 38
W7 Osho

Sentraloed. 73593000

nfoonsimief.no

Forcuksrepaier
NO 919 303 808 MVA

overlates tl tredjepart. Uten SINTEF sin sknfilige godkyenning kan rapporten kun reproduseres i

Previngsrapport

Proving av baereevne for klips til DreamScreen
lydisoleringssystem for AVSHOP

Lab. mekanisk materialpreving, Oslo Dato:
2018-09-17

Prosjektleder/forfatter(e):
Sigurd Hveem/

Jan-Fredrik Aasheim

Oppdragsgivers
Oppdragsgivere(e): referanse:
AVSHOP AS Eivind Lygren
Prosjektnummer: Antall sider og vedlegg:
102019038 10 inkl. vedlegg
Sammendrag:

SINTEF Byggforsk fikk i oppdrag & utfore mekanisk preving av bareevne for klips til
DreamScreen lydisoleringssystem for oppdragsgiver AVSHOP AS. Provingen ble utfort hos
SINTEF Byggforsks laboratorier i Oslo den 23. og 27. august 2018.

Provene bestir av klips, gummikloss og skinne for lydisolering / metallisk avkobling av
mnendors vegg- og himlingsplater til bruk 1 rom for blant annet hjemmekino.

Basert pd 4 parallelle provinger, med to forskjellige provingsoppsett som beskrevet i denne
rapporten, er laveste baereevne (bruddlast) malt til folgende:

Takmonterte klips (uttrekk): 407N
Veggmonterte klips (skjerbelastning): 336N

Beying av klips under montering ser ut til & pivirke bruddlastkapasiteten/baereevnen noe.

Prosjektleder/forfatter: t#\ C _\ Q (-
Jan-Fredrik Aasheim Sipmar N '

Kontrollert av: F{)1 I ) F 'Q\
Dag Henning Siether : Z”W Zl— I~
Godkjent av: ) ~ L
Jorgen Tidemann Andersen '/0"")0 (w(./ B
Rapport nr: Gradering:

2018:00922 Fortrolig

Praveresultatene gielder kun de objekter som er provd.
Rapporten er oppdragsgivers ciendom og kan ikke uten vedkommendes skniftlige tillatelse

sin helhet. lavl10
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SINTEF

1 BAKGRUNN

SINTEF Byggforsk fikk i oppdrag 4 utfgre mekanisk prgving av baereevne for klips til DreamScreen
lydisoleringssystem. Oppdragsgiver var AVSHOP AS og oppdraget ble gitt i mai 2018.

Provingen ble utfgrt hos SINTEF Byggforsks laboratorier | Oslo den 23. og 27. august 2018 av Jan-
Fredrik Aasheim.

2 PR@VER

Prgvene bestdr av klips, gummikloss og skinne for lydisolering / metallisk avkobling av innendgrs
vegg- og himlingsplater til bruk i rom for blant annet hjemmekino. Klips er utformet av knekt
stilplate med ytre mal ca. 88 x 25 x 25 mm. Godstykkelsen ble malt til ca. 1,2 mm. Skinnen bestar av
stilplate formet til en kanal med ytre profiltverrsnittsmal ca. 67 x 21,5 mm. Godstykkelsen ble malt
til ca. 0,85 mm. Gummiklossen er formstgpt med ytre mal tilpasset innsiden av klips og med en
giennomgdende utskjaering tilpasset kanalprofilet. Se Figur 1 og Figur 2.

Provene ble gitt benevning H1 til H4 og V1 til V4 for henholdsvis horisontal og vertikal montering.

Figur 1. Klips, gummiaovkobling og skinne. Figur 2. lllustrasjon av lydisolert vegg og himling ved
Foto er hentet fra https://dreamscreen.no. hjelp av gummiavkobling. Figur er hentet fra
https.//dreamscreen.no.

3 PR@VEMETODER

Klips ble skrudd fast til en 47 x 22 mm trelekt med 2 stk. 3,2 x 35 mm treskruer (fiberkutt). Kanalprofil
ble skrudd fast til et 122 x 20 mm trebord med 2 stk. 4,2 x 45 mm selvborende, rustfrie skruer fra
undersiden. Skruene var plassert langs senter i kanalen, med senteravstand 300 mm og med
klips/gummikloss i midten. Klips, gummikloss og kanalprofil ble montert sammen som beskrevet pd

leverandgrens nettsider (https://dreamscreen.no/collections/construction-
products/products/dreamscreen-prosilence-clip-for-wall-and-ceiling-detachment); klips ble festet i
underlaget og dpnet noe opp ved 4 baye sideveggene. Gummikloss ble tredd inn pa kanalprofil og
klips bayd tilbake til opprinnelig form ved & banke den fast rundt gummiklossen. Det ble ogsa utfgrt
noen prgvinger hvor delene ble montert sammen uten 4 deformere klipsen. Se notater til resultatene
i Tabell 1 og Tabell 2. Strekkprgvingen ble utfort i Tinius Olsen 100 kN universalprgvemaskin (SINTEF
utstyrsnummer MOS5567). Palastingshastigheten var 2 mm/min og kraft og deformasjon ble

kontinuerlig avlest.
Pﬂnmulmene gjelder kun de objekter som er provd.

R er dom og kan ikke uten vedkommendes skriftlige tillatelse
overlnn:s ul tmd;:pnn. le SlNTl'J' sin skriftlige godkjenning kan rapporten kun reproduseres i
sin helhet. 2av 10
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3.1 Montering i tak (uttrekk)

Kanalprofil ble fastspent og klips ble trukket rett ut fra kanalen, normalt pa underlaget. Dette for &
simulere innfesting til horisontale flater og belastning fra himlingsplater. Prgvingsoppsettet er vist i
Figur 3.

3.2 Montering til vegg (skjeerbelastning)
Klips ble fastspent og kanalprofil ble trukket parallelt med underlaget til klipsen. Dette for & simulere
innfesting til vertikale flater og belastning fra veggplater. Prgveoppsettet er vist i Figur 4.

Figur 3. Prgvingsoppsett for takmontering Figur 4. Prgvingsoppsett for veggmontering
(uttrekk). (skjaerbelastning).

4 RESULTATER

Det ble utfgrt 4 parallelle prgvinger for hver av de to pravingsoppsettene. Det ble montert nye klips,
gummikloss og kanalprofil for hver enkelt prgving.

4.1 Horisontal montering og uttrekk (tak/himling)
Proveresultatene er gjengitt i Tabell 1. Kraft- og deformasjonskurver er vist i Figur 7 til Figur 10 i
VEDLEGG A.
Bareevnen/bruddlast, Faais, er angitt som stgrste oppnadde motholdskraft mellom klips og
kanalprofil. | alle fire prgvetilfeller &pnes klips opp ved gkende belastning og maksimalbelastning
oppnds i gyeblikket rett fgr gummiklossen glir over kanten av kanaprofilet pd den ene siden. Oppgitt
deformasjon inkluderer alle vertikale forskyvninger mellom kraftgiver og innspenning og bgr kun
betraktes som veiledende verdier. Figur 5 viser typisk deformasjon ved bruddlast.

Proveresultatene gjelder kun de objekter som er provd.

Rapporten er oppdragsgivers etendom og kan ikke uten vedkommendes skriftlige tillatelse
overlates til tredjepart. Uten SINTEF sin sknftlige godkjenning kan rapporten kun reproduseres i

sin helhet. Jav 10

37



SINTEF

Tabell 1. Proveresultater, montering pé horisontal flate og uttrekk normalt pé underlaget (himling).

Frmaies Fenaks Def. ved
Prove Notater
[N] [ke] Fenais [mm]
H1 407 a1 8,5 Klips bpyd ut ca. 5 mm pa begge s:der.og banket
tilbake rundt gummikloss ved montering.
Klips bpyd ut ca. 5 mm pa en side og banket
&2 e 0 2L tilbake rundt gummikloss ved montering.
H3 469 48 9,9 Klips ikke bpyd fgr montering.
Ha 486 50 11,2 Klips bgyd ut ca. 8 mm pa begge sider.og banket
tilbake rundt gummikloss ved montering.
Glennom- | 464 a7 10,4
snitt

4.2 Vertikal montering og skjaerbelastning (vegg)

Proveresultatene er gjengitt Tabell 2. Kraft- og deformasjonskurver er vist i Figur 11 til Figur 13 i
VEDLEGG A.

Bareevnen/bruddlast, Faais, er angitt som stgrste oppnadde motholdskraft mellom klips og
kanalprofil, rett for klips og gummikloss glir over nedre kant av kanalprofilet. | alle fire pravetilfellene
oker deretter motholdskraften igjen ved videre palastniing til ca. 420 - 470 N, fgr klips og gummikloss
separeres fullstendig fra kanalprofilet. Avstand og vinkel mellom klips og kanalprofil, det vil si mellom
vegg og underlag, er i dette tilfellet sdpass stor at det ikke vurderes som en reell situasjon. Bruddlast
er derfor definert som farste belastningstopp. Oppgitt deformasjon inkluderer alle vertikale
forskyvninger mellom kraftgiver og innspenning og bar kun betraktes som veiledende verdier. Figur 6
viser typisk deformasjon ved bruddlast.

Tabell 2. Proveresultater, montering pé vertikalt flate og skjzerbelastning (vegg).

Fenais F maks Def. ved
Prove Notater
[N] [kel Frmais [mm)]
Vi 396 40 14,0 Klips ikke bayd far montering.
V2 370 38 11,6 Klips ikke bgyd f@r montering.
Klips bayd ut ca. 11 mm pa begge sider og banket
L 36 34 14,6 tilbake rundt gummikloss ved montering.
Klips bgyd ut ca. 6 mm pa begge sider og banket
i 353 36 12,0 tilbake rundt gummikloss ved montering.
Sesnome| 364 37 13,1
snitt

Provercsultatene gjelder kun de objekter som er provd.
Rapporten er oppdragsgivers esendom og kan ikke uten vedkommendes skriftlige tillatelse
overlates til tredjepart. Uten SINTEF sin sknftlige godkjenning kan rapporten kun reproduseres i

sin helhet. 4av 10
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= 3 L -

Figur 6. Typisk deformasjon ved maksimalbelastning, vertikal montering og skjaerbelastning (vegg)
Proveresultatene gjelder kun de objekter som er provd.
Rapporten er oppdragsgivers csendom og kan ikke uten vedkommendes skriftlige tillatelse
overlates til tredjepart. Uten SINTEF sin sknftlige godkjenning kan rapporten kun reproduseres i
sin helhet.

Sav 10
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5 KONKLUSJON

Basert pa 4 parallelle prgvinger, med to forskjellige pregvingsoppsett som beskrevet | denne
rapporten, er laveste baereevne (bruddlast) malt til fglgende:

Takmonterte klips (uttrekk): 407N

Veggmonterte klips (skjaerbelastning): 336 N

Baying av klips under montering ser ut til  pavirke bruddlastkapasiteten/baereevnen noe.
Pavirkningsgraden av bgying kan ikke tallfestes eller konkluderes med sikkerhet pa grunn av det
relativt lave prgveantallet.

Proveresultatene gjelder kun de objekter som er provd.

Rapp er oppdragsg dom og kan ikke uten vedkommendes skriftlige tillatelse
overlates til tredjepart. Uten SINTEF sin sknftlige godkjenning kan rapporten kun reproduseres i
sin helhet.

6av 10
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VEDLEGG A — KRAFT- OG DEFORMASJONSKURVER
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Figur 7. Kraft- og deformasjonskurve for prgve H1.
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Figur 8. Kraft- og deformasjonskurve for prave H2.
Proveresultatene gjelder kun de objekter som er provd.
Rapporten er oppdragsgivers esendom og kan ikke uten vedkommendes skriftlige tillatelse
overlates til tredjepart. Uten SINTEF sin skriftlige godkjenning kan rapporten kun reproduseres i
sin helhet. Tav 10
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Force vs. Position
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Figur 9. Kraft- og deformasjonskurve for prgve H3.

Force vs. Position

¥ 8 8

Force (N)
=

§
o
g
g

120 150 180 210 240 270 300
Position (mm)

Figur 10. Kraft- og deformasjonskurve for prgve H4.

Pnnwuulmme gjelder kun de objekter som er provd.
R dom og kan ikke uten vedkommendes skriftlige tillatelse
averlates til lnd;:pun. Uten SINTEF sin skriftlige godkjenning kan rapporten kun reproduseres i
sin helhet. Sav 10
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Resultater for prgve V1 ble avliest manuelt og kraft- og deformasjonskurve ble ikke generert.
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Figur 11. Kraft- og deformasjonskurve for prgve V2.
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Figur 12. Kraft- og deformasjonskurve for prgve V3.

Ptmuuuhnlm gjelder kun de objekter som er provd.
R dom og kan ikke uten vedkommendes skriftlige tillatelse
averlates til Imd;cpun. Uten SlNTl'_F sin skriftlige godkjenning kan rapporten kun reproduseres i
sin helhet. 9av 10
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Force vs. Position
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Figur 13. Kraft- og deformasjonskurve for prgve V4.

Proveresultatene gjelder kun de objekter som er provd.
T er oppdragsgi sendom og kan ikke uten vedkommendes skriftlige tillatelse
overlates til tredjepart. Uten SINTEF sin sknftlige godkjenning kan rapporten kun reproduseres i
sin helhet. 10av 10
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